DOCUMENTO ORIENTADOR

Matematica 1l

El presente documento es una sintesis de los elementos principales del curso de Matematica Il. No
es un syllabus ni microdisefio, ni tampoco sustituye a un documento institucional equivalente.

Presentacion

El Cdlculo Integral se constituye en una de las asignaturas fundamentales en todas las
carreras de Licenciatura en Matematicas, puesto que los procesos de integraciéon son
ampliamente utilizados en dareas de fundamentacién de otras ciencias, como son la
estadistica, fisica y economia. Dentro de la matematica, el calculo integral tiene aplicacién
en practicamente todas las ciencias naturales. Por tal motivo, a través del estudio del
Calculo Integral los estudiantes encontraran una herramienta analitica, que mediante la
aplicacién de los conceptos se pueden modelar y resolver un sin nimeros de problemas en
muchos campos de estudio. El curso de Calculo Integral servird de soporte a los
estudiantes de Licenciatura en ciencias naturales y educacion ambiental, para la
comprensién y ampliacién de conceptos, como suma (de Riemman), drea y perimetro
(entre graficas de funciones), volumen (de soélidos de revolucién y con secciones
conocidas) que aportara al desarrollo de su pensamiento matematico avanzado.

Competencias genéricas 5

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica matematica.
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Competencias especificas 9

Capacidad para formular, plantear, transformar y resolver problemas matematicos.
Desarrollo y profundizaciéon del pensamiento I6gico matematico.

Identificacién de regularidades, modelos y estructuras matematicas en procesos y
situaciones problémicas.

Capacidad comunicativa en lenguaje matematico.
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* Habilidad de conversién de un objeto matematico a los diferentes lenguajes, registros y
representaciones matematicas, cuando sea posible.

* Capacidad para movilizar los conceptos basicos matematicos: aritméticos, geométricos,
métricos, variacional, de analisis matematico, estadistico y financiero en diferentes
situaciones y problemas de tipo matematico.}

* Capacidad para representar objetos matematicos en diferentes registros o sistemas de
notacién para crear, expresar y representar ideas matematicas.

* Capacidad para juzgar la validez de un razonamiento ldgico matematico.

* Habilidad para usar calculadoras y software matematicos en la solucién de problemas
matematicos.

04 Resultado de aprendizaje del curso

Crea juicios, razonamientos y demostraciones propias del calculo integral de una variable
o de la cotidianidad haciendo uso apropiado de las definiciones y representaciones en
diferentes formatos. Formula problemas de céalculo de drea y volumen y aplicaciones de la
integral definida, de forma tal que se faciliten su analisis y su solucién. Evalla los
elementos que sustentan una conjetura, un procedimiento, un razonamiento y el
planteamiento y solucién de un problema que involucra el célculo integral de una variable.

05 Unidades tematicas 3

Funciones trigonométricas

Angulo y medidas angulares. Funciones trigonométricas de angulos. Funciones
trigonométricas de numeros reales. Valores de las funciones trigonométricas.
Graficas de las funciones trigonométricas. Identidades trigonométricas. Ecuaciones
trigonométricas. Férmulas para la adicién, sustraccién y d&ngulos multiples.
Funciones trigonométricas inversas, Ley del seno y coseno. Forma trigonométrica
de un nimero complejo.

Integracion y técnicas de integracion

La antiderivada de una funcién. La integral indefinida, propiedades y férmulas de
integrales inmediatas, Calculo de integrales indefinidas, Integracién por sustitucion
de la variable (Cambio de variable), Integracién por partes, Integracién por
potencias trigonométricas, Integracién de funciones racionales por descomposicién
en fracciones parciales.
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Areas, la integral definida y aplicaciones

Notacién sigma y propiedades, drea bajo una curva. definicién del drea de una
region plana. determinacién del area de una regidén a partir de la definicién, suma
de Riemann e integral definida, la integral definida como area de una regién.
propiedades, teorema del valor medio para integrales definidas, el teorema
fundamental del calculo. aplicaciones en el calculo de integrales definidas.
sustitucién o cambio de variable en integrales definidas. Integracién numérica:
regla del trapecio y regla de Simpson.
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