DOCUMENTO ORIENTADOR

Logica matematica

El presente documento es una sintesis de los elementos principales del curso de Légica matematica.
No es un syllabus ni microdisefo, ni tampoco sustituye a un documento institucional equivalente.

Presentacion

El curso de Légica Matematica es indispensable en cualquier programa de Licenciatura en
Matematicas, ya que proporciona las herramientas necesarias para el razonamiento valido,
la demostraciéon formal y la construccién de sistemas axiomaticos. El curso ayuda a
fundamentar el pensamiento matematico formal a través del estudio de la estructura
l6gica de las demostraciones, ensefandoles a construir argumentos validos, identificar
falacias y comprender la naturaleza de las verdades matematicas. Conceptos como
proposiciones, cuantificadores, reglas de inferencia y métodos de demostracién (directa,
por contradicciéon, induccién) se vuelven herramientas esenciales. Ademds, fomenta el
rigor en la definicién de conceptos y la formulacién de enunciados. Los estudiantes
aprenden a manejar la ambigliedad y a expresar ideas matematicas con la exactitud
necesaria para la investigacién y la comunicacién cientifica y es la base para entender y
producir pruebas en Andlisis Real, Algebra Abstracta, Topologia, Teoria de Conjuntos y
otras areas avanzadas. Sin una comprension sélida de la ldgica, la dificultad en estos
cursos es cada vez mayor

Competencias genéricas 9

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

Aplicacién de conocimientos en la practica.
Comunicacién oral y escrita efectiva.

Adaptacién a nuevas situaciones.

Identificaciéon, planteamiento y resolucién de problemas.
Toma de decisiones fundamentadas.

Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Trabajo auténomo.
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03 Competencias especificas 5

* Resolver problemas cuantitativos que involucren operaciones con nimeros reales,
aplicando propiedades y procedimientos aritméticos de manera precisa.

* Interpretar y representar informacién cuantitativa en diferentes formatos (tablas,
graficos, expresiones algebraicas y diagramas) para describir, comparar y comunicar
resultados.

* Aplicar principios y propiedades geométricas para calcular perimetros, areas, voluUmenes
y distancias, empleando unidades y sistemas de medida adecuados.

* Modelar situaciones reales mediante expresiones algebraicas, ecuaciones,
desigualdades y funciones, seleccionando estrategias de solucién pertinentes.

» Justificar procedimientos y resultados utilizando argumentos matematicos coherentes,
ejemplos y contraejemplos, diferenciando hechos de suposiciones.

04 Resultado de aprendizaje del curso

Aplica y valida principios y procedimientos matematicos como la modelacién, el
razonamiento légico, la representacién, el andlisis de funciones y estructuras, la
abstraccién, la generalizacién, y el uso de métodos numéricos y analiticos para disefar
soluciones integrales a problemas elementales en el contexto de la vida cotidiana o de la
propia matematica.

05 Unidades tematicas 3

Légica proposicional

Introduccién al concepto de lIdgica matematica, la I6gica como un lenguaje formal,
l6gica proposicional, proposiciones simples, conectores ldgicos, negacion,
conjuncién, disyuncién, condicional y bicondicional, contraria, reciproca vy
contrarreciproca de un condicional. Valuacién de enunciados, tablas de verdad,
tautologias, contradicciones y contingencias. la deduccién proposicional, reglas de
inferencias, Ley de introduccién de premisas, regla de prueba condicional,
reduccién al absurdo. Argumentos validos, argumentos no validos y falacias.

Légica cuantificacional o de predicados

Légica de predicados, universo, variables, constantes, funciones proposicionales,
cuantificadores, variables libre y variables ligadas, simbolizacién de enunciados.
Juicios universales afirmativos y negativos, juicios particulares afirmativos y
negativos, silogismos, negacién de enunciados en la légica de predicados.
Deduccién cuantificacional, leyes de especificaciébn y de generalizacion,
simbolizaciéon de enunciados y deduccién con cuantificadores. Argumentos validos
y no validos en la l6gica de predicados.
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Métodos y técnicas de demostracion
Sistemas axiomaticos, sistema axiomatico de R. Demostracidon directa e indirecta,
reduccion al absurdo. Induccién matemaética.
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