DOCUMENTO ORIENTADOR

Estadistica Inferencial

El presente documento es una sintesis de los elementos principales del curso de Estadistica
Inferencial. No es un syllabus ni microdisefo, ni tampoco sustituye a un documento institucional
equivalente.

Presentacion

En un mundo impulsado por los datos, la Estadistica Inferencial es una herramienta
indispensable en todas las dreas del conocimiento, desde las ciencias de la educacién
hasta la ingenieria y las ciencias bésicas. Este curso estd diseflado para que el futuro
profesional e investigador desarrolle la capacidad de realizar inferencias robustas
empleando técnicas adecuadas para el analisis de datos. Estas técnicas le permitiran
optimizar pardmetros de disefio en productos, procesos y servicios, identificar variables
criticas y reducir la variabilidad operativa, detectar patrones y predecir variables de
interés a partir de pruebas y experimentos, evaluar la confiabilidad de los anélisis
estadisticos de un fenédmeno, y tomar decisiones informadas sobre el comportamiento de
parametros. Con la intencién de propiciar el desarrollo del razonamiento critico y la
capacidad de inferir y tomar decisiones informadas, la metodologia del curso se centrara
en un enfoque practico, utilizando casos de estudio aplicados de diversos contextos y
herramientas de software estadistico. Al finalizar este curso, el estudiante que aprueba
debe ser capaz de aplicar métodos adecuados de la estadistica inferencial (estimacién,
pruebas de hipétesis y modelos predictivos) para analizar datos muestrales apoyandose
en la tecnologia, con el fin de tomar decisiones informadas y éticas en diversos contextos
profesionales.

Competencias genéricas =

Pensamiento: Analizar de manera efectiva procesos de comparaciéon y clasificaciéon en
diversos contextos.

Comunicacién: Expresar con claridad ideas mediante la redaccion de informe y en
conversaciones o debates.

Toma de decisién y resolucién de problemas: Tomar decisiones ante problematicas
planteadas y propone posibles soluciones de acuerdo con cada contexto.

Selecciéon y uso de la informacién: Conocer las fuentes de informacién primaria,
secundaria y terciaria.

Trabajo en Equipo: Aportar ideas y sugerencias, buscando alcanzar los objetivos
propuestos del grupo de trabajo al que pertenece.
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03 Competencias especificas 10

* E3. Formular y realizar inferencias estadisticas sobre parametros poblacionales de
interés en su campo, aplicando métodos de estimacién (puntual y por intervalo) y
pruebas de hipétesis

* (para una, dos o mas muestras), a un nivel de confianza especificado en el contexto del
problema.

* E4. Ajustar, evaluar e interpretar modelos de regresién lineal (simple y multiple) para
analizar y predecir la relacién entre variables en fenémenos y sistemas complejos de su
campo

¢ disciplinar.

* E7. Comunicar eficazmente, en formatos escrito y oral, los hallazgos, interpretaciones y
recomendaciones derivadas de andlisis estadisticos, adaptdndose a audiencias
nacionales e

* internacionales).

* EB8. Utilizar con destreza software estadistico especializado (como Excel, R, Python,
SPSS, Power BI, entre otros) para la organizacién, procesamiento, analisis y visualizaciéon
de datos dentro

* de su campo disciplinar, asegurando la precisién y la eficiencia en las tareas
Ccuantitativas.

* E9. Integrar los resultados del analisis estadistico y la evidencia cuantitativa con
consideraciones éticas, sociales y profesionales para emitir juicios fundamentados y
tomar decisiones

* responsables en diversos contextos de su campo disciplinar, asegurando la
transparencia y la probidad en el uso de la informacién

04 Resultado de aprendizaje del curso

Aplica métodos adecuados de la estadistica inferencial (estimacién, pruebas de hipdtesis y
modelos predictivos) para analizar datos muestrales apoyandose en la tecnologia, con el
fin de tomar decisiones informadas y éticas en diversos contextos profesionales.

05 Unidades tematicas 4

Distribuciones continuas y del muestreo

Muestreo y técnicas de muestreo. Inferencia estadistica. Distribucién Normal,
(Distribucién Log-Normal, Exponencial, Gamma y Weibull). Aplicaciones en el
contexto. Distribuciones muestrales para la media, la proporcién y la varianza ( Z,
Chi cuadrada, T-Student y Fisher). Aplicaciones en el contexto.
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Estimacion de Parametros

Estimadores: Definicién, propiedades, estimadores puntuales, Teorema del limite
Central, (Métodos de estimacidn). Estimacién por Intervalos de Confianza: Para la
varianza y la proporcién de una y entre dos muestras aleatorias. Estimacién por
Intervalos de Confianza: Para la media y para la diferencia de medias

Pruebas de Hipdtesis

Conceptos: Hipétesis nula y alternativa, riesgo tipo 1 y 2, potencia de la prueba,
nivel de confianza, nivel de significancia, Estadistico de prueba, p valor, tipos de
contrastes. Pasos para realizar una prueba de hipétesis. Prueba de normalidad.
Pruebas de Hipdtesis para la varianza y la proporcién de una muestra y dos
muestras. Pruebas de hipdétesis para la media y la diferencias de medias. (Prueba
no paramétricas: Wilcox-Test). Pruebas para k muestras independientes:
Introduccién al andlisis de varianzas (Supuestos: diagndéstico de los errores del
modelo).

Correlaciéon y modelos de regresion lineal

Fundamentacién de la estimacién por minimos cuadrados, coeficientes de
correlacién y determinacién, y supuesto del modelo clasico de regresién lineal.
Inferencia en los modelos de regresiéon lineal simple y mdltiples: Pruebas de
hipétesis e Intervalos de confianza para los coeficientes. Aplicaciones.
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