DOCUMENTO ORIENTADOR

Calculo Diferencial

El presente documento es una sintesis de los elementos principales del curso de Céalculo Diferencial.
No es un syllabus ni microdisefo, ni tampoco sustituye a un documento institucional equivalente.

Presentacion

El estudio del calculo diferencial de funciones de una variable en programas de educacién
superior, resulta importante para comprender y modelar la variacién y el cambio, en
ciencias basicas, por ejemplo, se usa para describir fenédmenos naturales, desde el
movimiento en fisica hasta las tasas de reaccién en quimica o el crecimiento poblacional
en biologia. En programas de ingenieria, el cadlculo permite optimizar disefios y procesos,
maximizar eficiencias o minimizar costos en estructuras, sistemas eléctricos o maquinas.
En ciencias empresariales, se usa para el andlisis marginal, la toma de decisiones
econémicas y la optimizacién de recursos, ayudando a maximizar ganancias y entender
tendencias. Para los programas de matematicas o licenciatura en matematicas, el curso
sienta las bases del andlisis real y las matematicas avanzadas, promoviendo el
pensamiento abstracto y el razonamiento légico. Incluso en programas como ciencias de la
computacién, es relevante para el analisis de algoritmos o gréficos, y en arquitectura, para
el disefio de formas complejas. El dominio de conceptos como derivadas, tasas de cambio
y optimizacion permite a los estudiantes resolver problemas con rigor cientifico, sentando
las bases para cursos posteriores (Calculo Integral, Ecuaciones Diferenciales, Célculo
vectorial, entre otros) y aplicaciones préacticas en control de procesos y simulacion.
Ademas, alineado con la misién institucional, el curso fomenta competencias analiticas y
de pensamiento critico, fundamentales para la innovacién tecnolégica y la investigacion
aplicada en el territorio.

Competencias genéricas =

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos teéricos en la practica matematica.
Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Competencias especificas B

Capacidad para formular, plantear, transformar y resolver problemas matematicos.
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* Desarrollo y profundizacién del pensamiento l6gico matematico.

* |dentificacién de regularidades, modelos y estructuras matematicas en procesos y
situaciones problémicas.

* Capacidad comunicativa en lenguaje matematico.

* Habilidad de conversién de un objeto matematico a los diferentes lenguajes, registros y
representaciones matematicas, cuando sea posible.

* Capacidad para movilizar los conceptos basicos matematicos: aritméticos, geométricos,
métricos, variacional, de anadlisis matematico, estadistico y financiero en diferentes
situaciones y problemas de tipo matematico.

* Capacidad para representar objetos matematicos en diferentes registros o sistemas de
notacién para crear, expresar y representar ideas matematicas.

* Capacidad para juzgar la validez de un razonamiento l6gico matematico.

* Habilidad para usar calculadoras y software matematicos en la solucién de problemas
matematicos.

04 Resultado de aprendizaje del curso

Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria,
aplicando principios de ingenieria, ciencias y matematicas

05 Unidades tematicas 3

Funciones, Limite y continuidad

Variables y relaciones entre variables, concepto de funcién, dominio y rango,
funciones reales y su grafica, composiciéon de funciones, inversa de una funcién,
funciones pares e impares. Definicién intuitiva y formal de limite, limites laterales,
calculo de limites, algebraicos y trigonométricos, limites infinitos, asintotas
horizontales y verticales, continuidad.

Derivacidon

Cociente incremental, razén promedio e instantanea de cambio, definicién e
Interpretacién geométrica de la derivada, reglas de la derivaciéon y calculo de
derivadas, reglas de la cadena, derivada implicita.
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Aplicaciones de la derivada

Tasas relacionadas y razén de cambio: problemas de velocidad y aceleracion,
crecimiento poblacional, entre otros. Definicion de valores extremos, definicion de
valores criticos, teorema de Rolle y Teorema del valor medio, funciones crecientes
y decrecientes, teorema: criterio de la derivada para funciones crecientes y
decrecientes, puntos de inflexién y concavidad, teorema: criterio de la segunda
derivada para concavidad, teorema: criterio de la segunda derivada para valores
extremos, resoluciéon de problemas de optimizacién, criterio de la derivada para
grafica de funciones de una variable.
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